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© Sonde fUr die Entstaubung von bewegten Bahnen, vorzugsweise aus Papier. 


© Die Sonde dient zur Entstaubung von bewegten 
Bahnen, z.B. Papier, mit zumindest einer elektrostati- 
schen Hochspannungselektrode (1 0) zumindest einer 
entgegen der Bewegungsrichtung der Bahn (7) an- 
gestellten BlasdQse (12) fur Gas, vorzugsweise Luft 
sowie einem Absaugkanal (14) fur das den Staub 
tragende Gas. Die als spitzen-und/oder klin- 
genformig ausgebildeten Einzelektroden der Hoch- 
spannungselektrode 10 liegen in einer zur Bahn 7 
nicht parallelen ersten Ebene. Die Blasrichtung der 
Reihe punkt-und/oder schlitzformig ausgebildeter 
Einzeldiisen 12 der BlasdOse 11 liegt in einer zwei- 
s=>ten Ebene, die in Bewegungsrichtung 8 der Bahn 7 
^hinter der Hochspannungselektrode 10 angeordnet 
^gist. Es schneiden sich hierbei erste und zweite 
Ebene in einer Geraden, die in der Ebene der Bahn 
^7 liegt und quer zu deren Bewegungsrichtung 
lUj^verlauft Die punkt-und/oder schlitzformigen 
^Kanaloffnungen 14 des Absaugkanals 13 sind dage- 
^gen mit Bezug auf die Bewegungsrichtung 8 vor der 
©Hochspannungselektrode 10 angeordnet. 
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SONDE FUR DIE ENTSTAUBUNG VON BEWEGTEN BAHNEN, VORZUGSWE1SE AUS PAPIER 


Die Erfindung betrrfft eine Entstaubungssonde 
gemaff dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Die Entstaubung von Papierbahnen mittels Ent- 
staubungssonden 1st ein bis heute noch nicht be- 
friedigend gelostes Problem. 

Der Efindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine gattungsgemafle Entstaubungssonde 
so weiterzubilden, da/1 ein hoher Wirkungsgrad bei 
der Enstaubung erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaflen 
Sonde gema/3 dem Oberbegriff des Hauptans- 
pruchs erfindungsgemaB durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost 

Bne schnell bewegte Bahn. beispielsweise aus 
Papier reiflt mit zunehmender Geschwindigkeit Luft 
mit sich, die sich parallel zu der Bahn bewegt 
Unmittelbar im Bereich einiger hunderstel Millime- 
ter Qber der Bahn besteht hierbei eine laminare 
Stromung, die annahernd der Geschwindigkeit der 
Bahn entspricht und linear mit dem Abstand zur 
Papierbahn abnimmt Die aus der BlasdQse austre- 
tende Anblasluft wirkt hierbei der bewegten Bahn 
entgegen und reiflt die parallel zur Papierbahn ver- 
laufende, fa/ft laminare Luftstromung auf. Dadurch 
wird der Staub. der sich in dieser Luftstromung 
bewegt sowie auch der nicht sehr stark anhaftende 
Staub von der Bahn aufgewirbelt und in Richtung 
des Absaugkanales gedrangt Der Unterdruck in 
dem Absaugkanal ist so bemessen, dafl der aufge- 
wirbelte Staub abgesaugt werden kann. Die Hoch- 
spannungseleketrode, die im inneren der Sonde 
angeordnet ist, werden sowohl die Bahn als auch 
die Staubpartikel entladen, so da/3 ein leichteres 
Ablosen durch die Luft von der BlasdQse und Ab- 
saugung durch den Saugkanal moglich wird. Die 
Ausrichtung der Hochspannungselektrode und der 
BlasdQse ist so bemessen, dafl sich die beiden 
Ebenen in einer Geraden schneiden, die genau in 
der Bahn liegt In dieser Linie wird also die Entla- 
dung optimal bewirkt Zugleich greift dort die Luft 
nach Art eines Rakels an. wodurch das Losen der 
Staubpartikel bewirkt werden kann. Durch die An- 
ordnung des Absaugkanals entgegen der Bewe- 
gungsrichtung der Bahn und in Blasrichtung der 
BlasdQse im unteren Bereich nahe der Bahn ist 
femer sichergestellt dafl die aufgewirbelten Staub- 
partikelchen problemtos abgesaugt werden konnen. 
Zu diesem Zweck tragt auch die Ausrichtung der 
Bnstromrichtung der Kanaloffnungen des Absaug- 
kanals bei, die in einer vierten Ebene liegen, die 
mit der Bahn einen spitzen Winkel einschlieflt 

Femer ist mit Vorzug auf der anderen Seite der 
Bahn bezuglich der Sonde eine metalliche Feld- 
platte montiert die an einen Hochspannungsgene- 
rator mit variabler Spannung und Frequenz ange- 


schlossen ist. Durch dieses Wechselfeld werden 
die Krafte zwischen Staubpartikel und Bahn auge- 
hoben. Femer konnen in Abhangigkeit von der Ge- 
schwindigkeit der Bahn die Stromungsge- 
s schwindigkeit der Blasund Saugluft eingestellt wer- 
den. 

Andere zweckmaflige Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansprQchen gekennzeichnet Bn bevorzugtes 

io AusfQhrungsbeispiel einer Entstaubungssonde ist in 
der einzigen Rgur dargestetlt die einen Quer- 
schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ent- 
staubungssonde zeigt 

Die insgesamt mit 5 bezeichnete Sonde - 

is schliefit zwischen sich und einer metallischen Feld- 
platte 6 eine schneflbewegte Bahn 7, vorzugsweise 
auf Papier ein, die sich gem ad Richtungspfeil 8 
bewegt 

Die Entstaubungssonde 5 weist - in parallel zur 

20 Bewegungsrichtung 8 veriaufenden - Schnitt eine 
trapezformige Ausnehmung 9 auf. An der kQrzeren 
Grundlinie ist eine insgesamt mit 10 bezeichnete 
Hochspannungseletrode in Form einer Vielzahl 
fangs einer Geraden angeordneten spitzenformigen 

2S Bnzelektroden oder einer durchlaufenden klin- 
genformigen Bektrode, die in einer ersten Ebene 
liegen, die senkrecht zur Bewegungsrichtung 8 der 
Bahn 7 veriauft Am in Bewegungsrichtung 8 hin- 
teren Ende der Sonde 5 ist eine insgesamt mit 1 1 

30 bezeichnete BlasdQse angeordnet, die punkt- 
und/oder schBtzformig ausgebildete Bnzeldusen 
12 aufweist die . in einer zweiten Ebene liegen. 
Diese zweite und die erste Ebene schneiden sich 
in einer Geraden, die in der Bahn 7 liegt und quer. 

35 vorzugsweise rechtwinklig zur Bewegungsrichtung 
8 veriauft. 

Am in Bewegungrichtung vorderen Ende der 
Sonde ein insgesamt mit 13 bezeichneter Absaug- 
kanal angeordnet ist der punkt-und/oder - 

40 schlitzformige Kanaloffnungen 14 aufweist. deren 
Bnstromrichtung in einer vierten Ebene liegt die 
mit der Bewegungsrichtung der Bahn einen spitzen 
Winkel einschlieSt 

Die EinzeldQsen 12 der BlasdQse 11 und die 

45 Kanaloffnungen 14 des Absaugkanals 13 sind im 
Bereich der Schenkel der trapezformigen Ausneh- 
mung 9, nahe an der langeren Grundlinie angeord- 
net 

Ferner weist die Sonde 5 in Bewegungsrich- 
so tung 8 der Bahn 7 vor der trapezformigen Ausneh- 
mung 9 und danach je eine der Bahn ge- 
genuberliegende. auf der Unterseite der Sonde 5 
angeordnete und sich Qber deren gesamte Breite 
erstrekkende Erdungselektrode 15 bzw. 16 auf. Die 
Erdungselektrode kann eine Vielzahl von spitzen- 
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und/oder klingenformigen Einzelelektroden aufwei- 
sen, die sich quer zur Bewegungsrichtung 8, vor- 
zugsweise senkrecht dazu uber die ge samte Brei- 
te der Sonde und damit der Bahn erstrecken. 

Die Feldplatte 6, die sich parallel zur Erstrec- 
kung der Bahn 7 erstreckt, ist an eine Wechsel- 
spannungsquelle angeschlossen und zwischen 0 
und 10 kV sowie 0-10 kHz einstellbar. Die Hoch- 
spannungselektrode 1 0 liegt zugleich an einer posi- 
tiven und negativen Gieich-oder Wechselspannung, 
die gegebenenfalls separat einstellbar sind. 

Die Spannungen sowie die Strdmge- 
schwindigkeit der aus der BlasdQse 11 austreten- 
den Luft sowie der Unterdruck in dem Absaugkanal 
konnen in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit 
der Bahn 7 eingestellt werden. 


Anspruche 

1. Sonde fQr die Entstaubung von bewegten 
Bahnea vorzugweise auf Papier, rnit zumindest 
einer elektrostatischen Hochspannungselektrode 
und zumindest einer entgegen der Bewegungsrich- 
tung der Bahn angestellten Blasduse fur Gas, vor- 
zugsweise Luft sowie einem Absaugkanal fur das 
den Staub tragende Gas, dadurch gekennzelctv 
net, dafl die als spitzen-und/oder klingenformig 
ausgebildeten Einzelelektroden der Hochspannun- 
gselektrode (10) in einer zur Bahn (7) nicht paralle- 
len ersten Ebene liegen, dafl die Blasrichtung der 
Reihe punkt-und/oder schlitzformig ausgebtldeter 
EinzeldOsen (12) der BlasdQse (11) in einer zweiten 
Ebene liegt, dafl die 3lasd0se (11) in Bewegungs- 
richtung (8) der Bahn (7) hinter der Hochspannun- 
gselektrode (10) liegt. dafl sich die erste und die 
zweite Ebene in einer Geraden schneiden, die in 
der Ebene der Bahn (7) liegt und quer zu dieser 
verlauft und dafl die punkt-und/oder schlitzformigen 
Kanaloffnungen (14) des Absaugkanals (13) in Be- 
wegungsrichtung (8) vor der Hochspannungselek- 
trode (10) angeordnet ist 

2. Sonde nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Einzelelektroden zur Bahn (7) in 
einem Winkel von 90° 1 30° liegen. 

3. Sonde nach einem der Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, dafl bei spit- 
zenformigen Bnzelelektroden diese parallel zuei- 
nander in der ersten Ebene verlaufen. 

4. Sonde nach einem der Anspriiche 1 bis 4 t 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Hochspannun- 
gselektrode (10) bzw die Einzelelektroden mit einer 
positiven und negativen Gleich-oder Wechselspan- 
nung arbeiten. 

5. Sonde nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl die Spannung 2-10 kV betragt. 


6. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die BlasdQse (11) neben der ersten 
Reihe von EinzeldOsen eine zweite Reihe von 
punkt-und/oder schlitzformig ausgebildeten Ein- 

5 zeldusen aufweist. die in einer dritten Ebene lie- 
gen, die sich mit der Geraden als Schnitt der 
ersten und zweiten Ebene schneidet 

7. Sonde nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die zweite und 

70 dritte Ebene mit der Bewegungsrichtung der Bahn 
einen Winkel von 30° bzw. 45° einschlieflt. 

8. Sonde nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet dafl die punktformigen, d.h; als Bohrun- 
gen ausgebildeten EinzeldOsen (12) zueinander 

75 parallel in der zweiten oder dritten Ebene angeord- 
net sind. 

9. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl die Gerade als Schnitt der ersten 
und zweiten Ebene senkrecht zur Bewegungsrich- 

20 tung (8) der Bahn (7) verlauft. 

10. Sonde nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Kanaloffnungen (15) nahe 
der Bahn (7) mGnden. 

11. Sonde nach Anspruch 10. dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dad die Einstrdmrichtung alter 

Kanaloffnungen (14) des Absaubkanals (13) in ein- 
er vierten Ebene liegen, die mrt der Bewegungs- 
richtung der Bahn einen spitzen Winkel ein- 
schlieflen. 

30 12. Sonde nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzelchnet. dafl der spitze Winkel (20) bis 70° 
betraft 

13.. Sonde nach einem der AnsprUche 1 bis 12. 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Sonde (5) im 

35 Querschnitt eine trapezformige Aussparung (9) auf- 
weist, wobei die langere Grundlinie der Bahn (7) 
gegenOberliegt, an der kOrzeren Grundlinie das 
Ende der Hochspannungselektrode (10) angeordnet 
ist und der eine Schenkel die Blasduse (11) und 

40 der andere Schenkel die Einstromoffnung des Ab- 
saugkanals (13) aufweist. 

14. Sonde nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzelchnet. dafl die EinstrSmoffnung (14) des 
Absaugkanals (13) am unteren Ende des einen 

45 Schenkels angeordnet ist. 

15. Sonde nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet. dafl in Bewegungsrich- 
tung (8) vor dem Absaugkanal (13) und hinter der 
BlasdQse (11) je eine Erdungselektrode (15) bzw. 

so (16) angeordnet ist. 

16. Sonde nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Erdungselektrode (15) bzw. 
(16) auf der Unterserte der Sonde (5) der Bahn (7) 
gegenUberliegend angeordnet sind sowie sich uber 

55 die gesamte Breite der Sonde erstrecken. 

17. Sonde nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Erdungselektroden spitzen- 
und/oder klingenformig ausgebildet sind. 
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18. Sonde nach Anspruch 16 Oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erdungselek- 
troden (15) bzw. (16) der Sonde (5) auflerhaib der 
trapezforrnigen Ausnehmung (5) angeordnet sind. 

19. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 18, s 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der bezQgOch 

der Sonde anderen Seite, der RGckseite der Bahn 
(7) eine metaiiische Feldplatte (6) angeordnet ist, 
die an eine elektrische Wechselspannungsquelle 
anschfiefibar ist 70 

20. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Feldplatte (6) 
parallel zur Bahn liegt 

21. Sonde nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Wechselspannungsquelle 75 
zwischen 0 und 10 kV sowie bis 0-10 kHz einstell- 

bar ist 

22. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, da/J in Bewegungsrich- 
tung (8) der Bahn (7) unmittelbar vor der Sonde 20 
(5) eine sich quer Ober die Bahn erstrekkender 
Absaugschlitz angeordnet ist 

23. Sonde nach einem der AnsprOche 1 bis 21. 
dadurch gekennzeichnet, dafl in Bewegungsrich- 
tung (8) der Bahn (7) unmittelbar nach der Sonde 25 
(5) eine sich quer uber die Bahn (7) erstreckender 
Absaugschlitz angeordnet ist 

24. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 23. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Absaugschlitz 

mit der Bahn (7) einen Winkel von ca. 40° bis 60° 30 
bildet 
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